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Boschr Ibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein digitales Signalubertragungssystemfurkorrespondierende Gerate zum 
Schalten. Steuern. Regeln, Messen und/oder uberwachen. insbesondere fur die Verwendung in der Hausleit- 

5 technik mit Hilfe von Geratestellen, die uber ein L _ itungsverbundnetzwerk. Z.B. in Baumstruklur. miteinander 
verbunden sind. von dem das jeweilige Leitungsende durch je eine Geratestelle abgeschlossen wird. die in 
der Lage ist, ein Signal-Telegramm zu erzeugen und auszusenden bzw. zu empfangen und auszuwerten. 

Durch die DE-A-28 32 942 ist ein Hausleitsystem zur Obertragung von Daten und Signalen zwischen einer 
Eingangssteile und mindestens einer Geratestelle bekannt Bei diesem bekannten System weisen die Einga- 

10 bestelle und jede Geratestelle jeweils ein Ein-/Ausgabeteil und ein Sende-/Empfangsteil zur Ein-Ausgabe so- 
wie zur Modulation/Demodulation sowie zur Selektion von Telegrammen auf. Die Obertragung der Daten und 
Signale erfolgt uber das Stromversorgungsnetz des Hauses. 

Auf den ersten Blickmag die Einbeziehung des vorhandenen Stromversorgungsnetzes als Obertragungs- 
medium von Vorteil sein, denn durch die Doppelnutzung des Leitungsnetzes wird die Installation des 

is Hausleitubertragungsnetzes eingespart. Bei naherer Betrachtung istjedoch in Bezug auf die Funktions- und 
Storsicherheit ein erheblicher Mehraufwand erfordjerlich. 

Sieht man, unabhangig von den technischen Gegebenheiten, das bekannte System als Einheit, so bilden 
die jeweiligen Netzsteckdosen die Systemschnittstellen in Form passiver Koppelelemente. uber die die Ein- 
gabestelle und die Geratestellen miteinander korrespondieren. 

20 Durch die DE-A-29 46 177 ist ein Informationsubertragungssystem fur eine Hausaniage bekannt. welches 

zur Stgnalubertragung uber ein separates Leitungsnetz verfugt, mit dem mehrere Teilnehmerstellen miteinan- 
der verbunden sind, wobei an jederTeilnehmerstelle eine im wesentlichen identisch aufgebaute. hochintegrier- 
te Schaltung vorgesehen ist. an welche die einzelnen gewunschten Funktionsbldcke wie Ruftaster oder Zu- 
standsfuhler angeschlossen sind. Mit Hilfe von elektrischen Verknupfungsbauteilen wie Kurzschlu&brijcken, 

25 Dioden oder Kodierschaltern konnen die gewunschten Funktionen programmiert werden. 

Im Gegensatz zum ersten Beispiel weist dieses System keine funktionsunabhangige Schnittstelle auf, 
sondern bildet trotz seiner Variationsmoglichkeiten in Verbindung mit den Teilnehmerstellen im Rahmen der 
vorgegebenen Funktionen ein funktionsabhangiges Gesamtsystem. wobei jede Teilnehmerstelle eine kom- 
plette Baueinheit darstellt 

30 Ein Signalubertragungssystem, von dem der Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ausgeht, ist bekannt aus 

IEEE Transactions on consumer electronics, vol. CE-32, no. 1, Februar 1986, New York, US, Seiten 9-18; R. 
Hamabe et al.: "Home Bus System (HBS) interface LSI and its standard protocol example". Bei diesem Signal- 
ubertragungssystem sind Bus-Leitungen vorgesehen, die an mehreren Stellen Auslasse aufweisen. An diese 
Auslasse konnen Schnittstellen angeschlossen werden, welche ihrerseits jeweils mit einem Endgerat verbun- 

35 den werden. Je nach Art des Endgerates sind unterschiedliche Typen von Schnittstellen verfugbar. Samtliche 
Typen enthalten einen gemeinsamen Grundbaustein, der von Typ zu Typ unterschiedlich beschaltet ist. Die 
Schnittstellen sind somit funktionsabhangig. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein aus baulich und funktionell getrennten Einzelsystemen auf- 
gebautes Signalubertragungssystemzu schaffen, das ein infrastrukturelles Bus-System zum gezielten (adres- 

40 sierten) Austauschen unterschiedlicher Telegramme zwischen beliebigen Punkten und ein modulares Anpas- 
sungssystem enthalt. welches nach einem bestimmten Crdungsschema aus den Telegrammen eine unmittel- 
bare Zuordnung der jeweiligen in den Telegrammen enthaltenen Geratefunktionen entnimmt wobei das Bus- 
System durch das Anpassungssystem zu einem f unktionsabhangigen Gesamtsystem aufgebaut werden kann. 
Die Aufgabe wird mit einem Signalubertragungssystem nach dem Anspruch 1 gelost Weiterbildungen der 

46 Erfindung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dali die zunachst funktionsunabhangige Grundinstallation noch 
vollig offen ist fur beliebige Anwendungen. d.h. erst in derzweiten Ausbaustufe kann festgelegt werden, fur 
welche Gerate und welche Funktionen (Schalt-, Steuer-, Regel-, MeG- oder Oberwachungsfunktionen) das 
Obertragungssystem verwendet werden und von welchem Ort wohin eine Obertragung erfolgen soli. 

so Mit der Universal- Schnittstelle kann ein Signal-Telegramm erzeugt und gesendet bzw. empfangen und 

ausgewertet werden. Es enthalt ein Adressierungsfeld mit Quell- und Zieladresse. In der Universal-Schnitt- 
stelle wird also festgelegt. an welchen Ort ein ausgesandtes Telegramm gelangen soli (Ziel) bzw. von welchem 
Ort ein Telegramm gesandt worden ist (Quelle). Die Festlegung der Adnessen kann uber Einstelier an der Front- 
seite der Unrversal-Schnittstelle erfolgen (Anspruch 6). 

56 Der Gerate-Adapter ist auf den jeweiligen Endgerate-Typ abgestimmt, verarbeitet den ankommenden 

Schalt-, Tast- oder Abfrage-Befehl bzw. wandelt einen Analog-Wert in eine Form, die die Universal-Schnitt- 
stelle versteht und die daraus dann ein entsprechendes Telegramm gestalten kann (Anspruch 2). 

Ebenso konnen andere Gerate-Adapter die Bedeutung eines empfangenen Telegramms zuruckgewinnen 
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und in ein Signal wandeln. welches das angeschlossene Endgerat versteht (Anspruch 3). 

Ein w iterer Gerate-Adapter kann so ausgebildet sein. daE ein Signaiflutt gemafc dervorstehend beschrie- 
benen Art in beiden Richtungen erfolgt (Anspruch 4). 

Es kann somit verschiedene gerate- und f unktionsbestimmende Gerate-Adapter geben, die wahlweise 
erst spiiter, nach erfolgter Grundinstallation, mit der Universal-Schnittstelle verbunden werden. Sofern die Ge- 
rate-Adapter nicht selbst Befehisgeber (Schalter, Taster) Oder z.B. Anzeige-Einheiten - das hei&t, gewisser- 
ma&en ein Endgerat - darstellen, konnen Endgerate gemlfc Anspruch 5 Gber eine Steckverbindung an den 
Adapter angeschlossen werden. 

Sofern das externe Gerat bereits Gber eine Telegramm-Erzeugungs- und Adressierungs-Einrichtung ver- 
fugt, kann Gber den NebenanschluU (Anspruch 7 und 8) eine direkte Einspeisung in das infrastrukturelle Bus- 
System erfolgen. 

Die Univereal-Schnittstellen stellen, wie beschrieben. keine passiven Koppelelemente zwischen der Bus- 
Leitung und den Endgeraten dar. Sie sind vielmehr in der Lage, nach entsprechender Initialisierung von au&en, 
Telegramme zu generieren und auszusenden bzw. in umgekehrter Richtung Bus-Telegramme zu empfangen 
und diese in fur das angeschlossene Gerat verstandliche Befehle zu wandeln. 

GemaB Anspruch 9 wind die hierfur benotigte Spannung von einer zentralen Stromversorgung geliefert. 

Nachfolgend wind ein AusfGhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung niher beschrieben. Es 
zeigen: 

Figur 1 ein Schaltbild der Grundinstallation, 

Figur2 eine Unterputz-Universal-Schnittstelle. 

Figur 3 die Adress-Einsteller der Universal-Schnittstelle nach Figur 2, 

Figur 4 ein Funktionsschema der Universal-Schnittstelle, 

Figur 5 eine Universal-Schnittstelle mit Gerate-Adapter. - 

Eine Gberschlagige Betrachtung dergro&en Anwendungsfelder'Schalten, Steuern, Regeln, Messen", "Si- 

cherheit" und Energiemanagement" la&t erkennen, dafi es sich bei der Obertragung entsprechender Stell-, 

Melde- oder Status-Signale sehr hauf ig entweder urn "Ein/Aus"-Schaltsignale oder urn "analoge Werte (z.b! 

°C, Ltn, kg usw.)" handelt, die Gber das Bus-System zwischen verschiedenen Orten ausgetauscht, konkret ge- 

sagt, von einem Gerat zum anderen Gbermittelt werden sollen. 

Au&erdem sind folgende, haufig wiederkehrende Obertragungsablaufe erkennbar: 



Von A wird ein Ein-/Aus-Scha Ubef eh L ausgelost 
und von B ausgefuhrt, 

D metdet C einen durchgef uhrten Scha I tbefehl bzw. 

der jeweiUge Schaltzustand in D wird von C abgefragt. 

Von E wird der 3efeht ausgelost, F soil z.B, die 
HelUgkeit um 500 Lux erhohen, die Zimraer teroperatur 
urn 3 9 C senken usw.. 

H teiLt G mit, evtl. erst nach Anfrage durch G, z.B. 
wieviel Ltr. noch im Tank sind, wieviel kWh 
verbraucht wurden usw.„ 



Ein ubertragungssystem mitdiesen Leistungsmerkmalen IS at den prinzipiellen Aufbau und die Funktions- 
weise etnes Informations-, Steuerungs-, iiberwachungs- f Gr Haushalte und fihnliche Anwendungen erkennen. 

Ein ortsfestes Installationssystem gemfifc Figur 1 bildet das vielffiltig nutzbare, zunfichst funktionsunab- 
hfingige Signalubertragungssystem. Es besteht aus einem Leitungsverbund BLV in Baumstruktur (z.B. twisted 
pair Kabel), dass n jewetliges Leitungsende abgeschlossen wird mit der Universal-Schnittstell Ul, welche ei- 
nen mit alien anderen Univ real-Schnittstellen geordneten, d.h. fur alle betsiiigten Gerate verstfindlich n, Si- 
gnalv rkehr sicherstellt. Di Univereal-Schnittstellen sind als Unterputz-G rfite ausgefuhrt. die mit einer Trag- 
platte 1 zur Benutzerseite abschliefien (Figur 2). Sie sind Bestandteil der Grundinstallation, die die Hausl it- 
technik-lnfrastruktur des Hauses bildet. Diese Grundinstallation ist noch v6flig often fGr beliebig Anwendun- 
gen (Gerate, Funktionen). 



A 0 - 0 8 

c o- o 0 

E o- ~0 F 

G 0 H 
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2. Signalubertragungssystem nach Anspruch i , dadurch gekennzeichn t. daB der Gerate-Adapter (GA) auf 
das jeweilige Endgerat (Schaltg rat Steuergerat, Regelgerat, MeBgerat. Oberwachungsgerat) abge- 
stimmt ist und die vom Endgerat gelieferten Signale in eine Form umwandelt die die Universal-Schnitt- 
stelle (Ul) versteht. 

3. Signalubertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichn t, daB der G rate-Adapter 
(GA) die ankommenden Telegramme entschliisseit, so daB sie das jeweilige Endgerat versteht. 

4. SignalQbertragungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB der Gerate- 
Adapter (GA) einen Wandler enthalt der die vom Endgerat kommenden Signale in eine Form umwandelt. 
daB sie die Universal-Schnittsteile (Ul) versteht und einen weiteren Wandler enthalt der die ankommen- 
den Telegramme in eine Form umwandelt. daB sie das jeweilige Endgerat versteht. 

5. Signalubertragungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB der Gerate- 
Adapter (GA) einen Steckkontakt (5) fur ein Endgerat aufweist. 

6. Signalubertragungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Univer- 
sal-Schnittsteile (Ul) ein Adressierungsfeld (2,3) zur Einstellung von Quell- und Zieladressen enthalt. 

7. Stgnaiubertragungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB die Univer- 
20 sal-Schnittstelle (Ul) einen NebenanschluB (4) enthalt. uber den extern. z.B. von einem Endgerat. erzeug- 

te Telegramme direkt in das Leitungsverbundnetzwerk eingespeist werden. 

8. Signalubertragungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB uber den NebenanschluB (4) 
Telegramme ubertragen werden, die direkt vom Endgerat ausgewertet bzw. erzeugt werden. 

25 9. Signalubertragungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Grund- 
installation eine zentrale Stromversorgung (ZSV) enthalt 
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10. Signalubertragungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Gerate- 
Adapter (GA) uber elektrische und mechanische Verbindungsmittel mit der Universal-Schnittsteile I6sbar 
verbunden ist 

11. Signalubertragungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 1 0. dadurch gekennzeichnet, daB der.Gerate- 
Adapter (GA) mit dem Endgerat eine Baugruppe bildet 

35 12. Signalubertragungssystem nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Baugruppe als Endgerat 
einen Befehlsgeber (Schalter oder Taster) enthalt 

13. Signalubertragungssystem nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Baugruppe als Endgerat 
eine Anzeigeeinheit enthalt 
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Claims 



1. A digital signal transmission system for terminal units communicating with each other, for switching, con- 
's trolling, regulating, measuring and/or monitoring, in particular for use in in-house information distribution 

network technology, using subscriber stations interconnected via a combined line network (BLV) and each 
having an interface for connecting a terminal unit, so as to generate and transmit or receive and evaluate 
a signal telegram, to process incoming instructions or convert them into analog or digital values, each in- 
terface being able to perform signal telegram communication with all other interfaces, 
50 characterised in 

that said interfaces are function-independent universal interfaces (Ul) which form a part of the basic in- 
stallation together with said combined line network (BLV) and that said universal interfaces may be com- 
plemented by external function-determining apparatus adaptors (GA) that do not form part of said basic 
installation. 

55 

2. The signal transmission system of claim 1 . characters d in that said apparatus adaptor (GA) is adapted 
to the respective terminal unit (switching device, control device, regulating device, measuring device, 
monitoring device) and converts the signals provided by said terminal unit to a form understandable to 
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said universal interface (Ul). 

3. The signal transmission system of claim 1 or 2, characterised in that said apparatus adaptor (GA) decodes 
th incoming tel grams so that a respective terminal unit understands the same. 

4. The signal transmission system of one of claims 1 to 3, characterised in that said apparatus adaptor (GA) 
includes a oonverter converting the signals provided by said terminal unit to a form understandable to said 
universal interface (Ul) and a further converter converting the incoming telegrams to a form understand- 
able to a respective terminal unit 

5. The signal transmission system of one of claims 1 to 4, characterised in that said apparatus adaptor (GA) 
includes a plug contact (5) for a terminal unit 

6. The signal transmission system of one of claims 1 to 5, characterised in that said universal interface (Ul) 
includes an address field (2 f 3) for setting source and target addresses. 

7. The signal transmission system of one of claims 1 to 6, characterised in that said universal interface (Ul) 
includes an auxiliary terminal (4) via which telegrams generated externally, e. g. by a terminal unit, are 
fed directly into the combined line network. 

20 8. The signal transmission system of claim 7. characterised in that telegrams are transmitted via said aux- 
iliary terminal (4) that are evaluated or generated directly by said terminal unit 

9. The signal transmission system of one of claims 1 to 8, characterised in that said basic installation includes 
a central power supply (ZSV). 

25 

1 0. The signal transmission system of one of claims 1 to 9, characterised in that said apparatus adaptor (GA) 
is detachably connected to said universal interface by electrical and mechanical connecting means. 

11. The signal transmission system of one of claims 1 to 10, characterised in that said apparatus adaptor (GA) 
and said terminal unit form an assembly. 

30 

12. The signal transmission system of claim 11, characterised in that the terminal unit of said assembly is a 
command means (switch or key). 

13. The signal transmission system of claim 11, characterised in that the terminal unit of said assembly is a 
35 display unit 

Revendication* 

40 1. Systems de transmission de signaux num6rique pour appareils terminaux correspondants pour la 
commutation, la commande, le rtglage, la mesure et/ou la surveillance, en particuiier destind & dtre utilise 
dans la technique des installations domestiques, d I'aide de postea de r6aeau qui sont reltts entre ux 
par un rftseau de connexion de lignes (BLV) et qui pr&sentent, chacun, une interface pour le raccordement 
d'un appareil terminal, destin6 d g6n6rer et & envoyer, respectivement & recevoir et & 6valuer, des t6l6- 

45 grammes signaux, & traiter, respectivement 6 convertir en valeurs analogiques ou en valeurs num6riques, 

des instructions qui arrivent, chaque interface pouvant rtaliser avec toutes les autres interfaces une 
communication de tel 6 grammes signaux, caract£ris6 en ce que les interfaces sont des interfaces uni- 
verselles (Ul) inddpendantes de la fonction qui, conjointement au rteeau de connexion de lignes (BLV), 
font partie de Installation de base, et que les interfaces universelles peuvent dtre compldtdes par des 

so adaptateurs d'appareil (GA) externes determinant la fonction et n'appartenant pas d ('installation de base. 

2. Systeme de transmission de signaux suivant la revendication 1 , caract£ris£ en ce que I'adaptateur d'ap- 
pareil (GA) est r£gl£ pour I 'appareil terminal concern^ (appareil de commutation, appareil de commande, 
appareil de r£glage, appareil d mesure, appareil de surveillance) et convertit les signaux fournis par Pap- 

55 pareil terminal en une forme que comprend ('interface universale (Ul). 

3. Systeme de transmission de signaux suivant la revendication 1 ou 2, caract6ris6 en ce que i'adaptateur 
d'appareil (GA) decode les t6l6grammes qui arrivent. de sorte que rappareil terminal concerne les 
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comprend. 

Systeme d transmission d signaux suivant Tune das revendications 1 a 3, caracterise n ce qua I'adap- 
tataur d'appareil (GA) comporta un convertisseur qui convertit les signaux venant da I'appareil terminal 
an una form telle qua Interface unhverselle (Ul) les comprend at un autre convertisseur qui convertit 
les telegrammes qui arrivent en una forme iwiie que i'appsrsi! terminal concern* !e« comprend. 

Systeme de transmission de signaux suivant Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que I'adap- 
tateur d'appareil (GA) presente un contact enfichabie (5) pourun appareil terminal. 

Systeme de transmission de signaux suivant Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que In- 
terface universetle (Ul) comporte un champ d'adressage (2. 3) pour la mise en place d'adresses de source 
et de destination. 

7. Systeme da transmission de signaux suivant Tuna das revendications 1 a 6, caracterise an ce que I'in- 
15 terface universale (Ul) comporta une connexion auxtliaire (4) par laquella des telegrammes generes ax- 

terieurement, par example par un appareil terminal, aont injectas directement dans le reseau de 
connexion de lignea. 

8. Systeme de transmission de signaux suivant la revendication 7, caracterise en ce que par la connexion 
20 auxiliaire (4) sont transmis des telegrammes qui sont directement evalues, respectivement generes, par 

I'appareil terminal. 

9. Systeme de transmission de signaux suivant Tune des revendications 1 k 8, caracterise en ce que Ins- 
tallation de base comporte une alimentation de courant centrale (ZSV). 

25 

10. Systeme de transmission de signaux suivant Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce que I'adap- 
tateur d'appareil (GA) est raccorde de maniere amovible a ('interface universelle par des moyena de 
connexion electriques et mecaniques. 

11. Systeme de transmission de signaux suivant Tune des revendications 1 a 1 0 F caracterise en ce que I'adap- 
tateur d'appareil (GA) forme un module avec I'appareil terminal. 

12. Systeme de transmission de signaux suivant la revendication 11 , caracterise en ce que le module compor- 
te, comme appareil terminal, un donneur d' instructions (interrupteur ou touche). 

35 1 3. Systeme de transmission de signaux suivant la revendication 1 1 , caracterise en ce que le module compor- 
te, comme appareil terminal, une unite d'affichage. 
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